Klima im Wandel

Der Klimawandel in
Vergangenheit und Zukunft

Wissensstand und offene Fragen ¢
Christian-Dietrich
Schonwiese

Das Klima der Erde ist variabel in Zeit und Raum, aus sehr unterschiedlichen Griin-
den. In den letzten ca. 10.000 Jahren ist es jedoch relativ stabil gewesen, bis im In-
dustriezeitalter eine markante Erwirmung eingesetzt hat. Damit sind Anderungen
der Meeresspiegelh6he und weiterer Klimaelemente wie des Niederschlags verbun-
den, einschlieBlich der Extremereignisse. Trotz der regional unterschiedlichen Struk-
turen des Klimawandels, die in den Klimamodellrechnungen noch nicht voll verstan-
den sind, ist doch zumindest die im globalen Mittel festgestellte Erwdrmung mit
hoher Wahrscheinlichkeit anthropogen, d.h. menschengemacht. Die sich auf Sze-
narien stlitzenden Zukunftsprojektionen ergeben ein so groBes Risiko kiinftigen Kli-
mawandels und seiner Folgen, dass geeignete MaBnahmen auf der politischen und

wirtschaftlichen Ebene notwendig sind.

Klima im Blickpunkt

Wir alle sind von der Gunst des Kli-
mas abhingig und betroffen, wenn es
sich zu unserem Nachteil dndert. Nicht
ohne Grund haben sich die Hochkul-
turen unseres Planeten in einer Zeit
entwickelt, in der das Klima relativ sta-
bil war, niimlich in den Jahrtausenden
nach der letzten Eiszeit. Wir finden die
Nationen mit der groBten Wirtschafts-
kraft in der geméBigten Klimazone,
wo es weder bei der Temperatur noch
beim Niederschlag ein zu hohes bzw.
zu niedriges Niveau gibt. Auch unserer
Landwirtschaft, von der wiederum un-
sere Erndhrung abhingt, sind strikte
klimatische Grenzen gesetzt. Es kann
uns daher nicht gleichgiiltig sein, was
mit unserem Klima geschieht.

In historischer Zeit, ganz beson-
ders aber im Industriezeitalter (letz-
te ca. 100-200 Jahre), hat neben den
vielfaltigen natiirlichen Prozessen, die
das Klima stets variabel gestalten, der
Mensch als zusitzlicher Klimafaktor
die Biihne des Geschehens betreten,
und das mit zunehmender Wucht und
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globaler Tragweite. Aus der konkreten
Gefahr, dass der Mensch dadurch das
Klima, von dem er so abhéngig ist,
tiberwiegend zu seinem Nachteil ver-
dndert, erwichst uns eine besondere
Verantwortung. Dies umso mebhr, als
sich dieser anthropogene Klimawandel
tiber so lange Zeit vollzieht, dass die
uns folgenden Generationen noch weit
mehr betroffen sein werden als wir.
Diese brisante Konstellation, nim-
lich die Riickkopplung von Ursache
und Wirkung zwischen Anthropo-
sphiire (Menschheit) und Klimasystem,
findet mit Recht nicht nur in der Wis-
senschaft, sondern auch in der Offent-

lichkeit groBe Beachtung. Verschiedene
Umstinde haben dazu beigetragen,
dass diese Aufmerksambkeit seit Jahres-
beginn 2007 noch enorm angewach-
sen ist: Der vierte Sachstandsbericht
des Weltklimarates (UN Intergovern-
mental Panel on Climate Change, IPCC
2007), die Hinweise auf die ékono-
mischen Kosten des Klimawandels, die
internationalen politischen Verhand-
lungen und nationalen Aktionspline
zur Ausfiillung der UN-Klimarahmen-
konvention und nicht zuletzt die sich
hiufenden Extremereignisse wie Hit-
zewellen, Diirren, f]berschwemmungen
und Stiirme.

Der Klimawandel der Vergangenheit: Rekonstruktionen

Das Klima der Erde ist variabel in al-
len GroBenordnungen der Zeit und des
Raums, seit die Erde existiert, und dies
aus den unterschiedlichsten Griinden
(IPCC 2007; Endlicher und Gersten-
garbe 2007; Rahmstorf und Schelln-
huber 2007; Schénwiese 2003). Mit
Hilfe der indirekten Rekonstruktions-

methoden der Paldoklimatologie ist es
méglich, das Klima der Erde bis ma-
ximal 3,8 Milliarden Jahre zuriick zu
rekonstruieren (Erdalter: 4,6 Milliar-
den Jahre), wenn auch die Dichte, Ge-
nauigkeit und Verlasslichkeit dieser In-
formationen mit zunehmendem Alter
deutlich abnehmen. Immerhin wissen
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